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KANTAVAT TERASPALKIT JA
-PILARIT

Palonkestovaatimukset maaritellaan rakennuksen
paloluokan seka palokuorman perusteella ja
ilmaistaan minuuteissa (15, 30, 45, 60, 75, 90, 120...
aina 240 minuuttiin asti). Tarvittavat palonkestoajat
loytyvat rakennusmaarayksista ja ne riippuvat mm.
rakennuksen korkeudesta, tyypista seka asukkaiden
maarasta. Rakenteiden palonkestoajoilla varmis-
tetaan, etta rakennus sailyttaa kantavuutensa
tulipalossa, kunnes kaikki ovat ehtineet poistua
rakennuksesta. Kantavien terasrakenteiden suun-
nittelussa kaytetaan soveliaita suunnitteluohjeita,
kuten ENV 1993-1-2, ja maaritellaan kriittiset lampo-
tilarajat erilaisille palkeille ja pilareille.

Erilaisilla kantavilla materiaaleilla on erilaiset
palonkesto-ominaisuudet. Rakenteet testataan
yleensa kayttamalla standardin mukaista palo-
kayraa, joka havainnollistaa oikean tulipalon
kehitysta. Standardipalokayran mukaisessa palossa
lampaotila nousee melko nopeasti ja jatkaa sitten
kasvua aarettomiin.

Palonkestavyyskokeen tulokset ilmaistaan
aikana, jona yksi tai useampi kolmesta ominaisuu-
desta pettaa.

Ominaisuuksia ovat:
+ Kantavuus (R)
«  Tiiviys (kuumien kaasujen/liekkien lapaisevyys) (E)
* Eristavyys (lampdtilan nousu rakenteen kylmalla
puolella, yleensd max. 140 °C) (1)

Joissain rakenteissa on otettava huomioon kaikki
ylla mainitut kriteerit, mutta terasrungoissa vain
kantavuudella on merkitysta (esim. R120).

MAARITTELE KRITTISET LAMPOTILAT JA
TERAKSEN POIKKILEIKKAUSTEKIIA

Kaikki materiaalit menettavat lujuuttaan
kuumentuessaan.

« Taysin kuormitettu, neljalta sivulta palolle
altistettu teraspalkki pettaa 550 °C asteessa
riippumatta teraksen laadusta.

+ Taysin kuormitettu, kolmelta sivulta palolle
altistettu teraspalkki pettaa 620 °C asteessa.

« =>Turvallisena raja-arvona on yleisesti kaytetty
450-500 °C lampdtilaa.

Palosuojausopas 1/Teras

o -
(o 0] o

o
o

o
N

o

Lujuussuhde huoneenlammadssa
o
~

0 200 400 600 800

1000 1200

1400
Lampédtila °C

Rakennuspaloissa saavutetaan 1000 °C lampdtila
suhteellisen nopeasti (30-60 min). Kuormitettujen
rakenneterdsten kantokyky heikentyy voimakkaasti
lampétilan noustessa. Terdksen 550 °C mitoituslampo-
tilassa kantokyvysté on jéljelld enéda vain 60 % ja
heikentyminen tésta eteenpdin tapahtuu erittdin nopeasti.

Palonsuojauksen suunnittelu perustuu tahan kriitti-
seen raja-arvoon, jossa oletetaan rakenteen olevan
altistettuna kaikilta neljalta sivultaan. Suunnittelun
tarkoituksena on pitaa teraksen lampdatila palossa
kriittisen lampotilan alapuolella.

Lampatilan nousun nopeus teraksen poikkileik-
kauksessa riippuu ldmmitettavan pinnan alasta (Am)
suhteessa materiaalin maaraan eli kappaleen tilavuu-
teen (V). Tadma suhdeluku (Am/V, yksikkénda m™) on
teraksen poikkileikkaustekija. Mita pienempi suh-
deluku on, sita hitaammin terasprofiili kuumenee.
Poikkileikkaustekija (Am/V) kuvaa siis kappaleen
kuumentumisalttiutta tulipalossa, ja mita korkeampi
lukema on, sita paksumpi palosuojaus terakselle
vaaditaan.

Korkea A Matala A

Matala V Korkea V

= nopea lampo- = hidas lamp6-
tilan nousu tilan nousu

Teréasprofiili, jonka pinta-ala (A)(m?/m) on suuri, vastaan-
ottaa enemman lampo64, kuin alaltaan pienempi profiili.
Niin ikd&dn mitd suurempi tilavuus (V)(m3/m) sitd hitaammin
se lampenee. Taten pienen, paksun kappaleen lampétila
nousee hitaammin, kuin suuren ja ohuen kappaleen.

Poikkileikkaustekijaa laskettaessa profiilin koko
tilavuus (V) on otettava huomioon riippumatta
siita, kuinka paljon teraksesta on alttiina palolle.
Huomioon otettava profiilin pinta-ala (A) on kuiten-
kin vain palolle altistuvien pintojen ala, mika taas
riippuu palosuojauksen tyypista.



Esimerkki poikkileikkaustekijan laskennasta
* Metrin pituisen palkin pinta-ala on 1,38 m?
(Palkin poikkileikkauksen piiri (m) x 1 m)
+ Metrin pituisen palkin tilavuus on 0,0068 m?
(Palkin poikkileikkauksen pinta-ala (m?) x 1 m)

A/V=138/0,0068 =203 m"

Terdksen poikkileikkaustekija LJOO mm,
vaihtelee yleensa valilla 25 m™ ——
hyvin suurissa profiileissa,

ja 300 m™ pienissa, siroissa

profiileissa. Ohuempien palk- E 10 mm
kien tilavuus on luonnollisesti = —
pienempi, jolloin A/V arvo ©

kasvaa ja seurauksena on

palkin nopea lampeneminen

= tarvitaan enemman palon- .

2

suojausta. Suojaamaton teras
Varjovaikutus

Jos suojaamattomissa terasprofiileissa jokin
profiilin osa aiheuttaa varjovaikutuksen, voidaan
tama ottaa huomioon suunnittelussa. Varjovaiku-
tuksen aiheuttaa terasprofiilin muodon aiheuttama
paikallinen suojaus sateilyna siirtyvalta lammolta.
Palonsuojausta kaytettaessa varjovaikutusta ei
huomioida.

* I-profiili-k =09 (A V], o0 / TAM/V]

« Dhprofiilizk,, =1

+ Eristetyt profiilit = 1 (kaikki)

Varjovaikutus Ei varjo-
vaikutusta

17 s

Vaikka poikkileikkaustekija voidaan erikseen laskea,
on tavallisempaa viitata eri terasvalmistajien anta-
maan tuotetietoon profiileista

MAARITTELE SUOJAUSTAPA

Kaytannollisin tapa rajoittaa teraksen lampotilan
nousua on eristaa se palolta. Palosuojausmenetel-
mia valitessa on hyva erottaa profiilinmyotaisesti
asennettavat, koteloinnit ja kiinteat menetelmat
toisistaan.

Kiintea
ruiskutettava

Profiilinmyd6tdinen Kotelointi

asennus

Ruiskutettavat materiaalit levitetdan seuraamaan
profiilin muotoa. Levymateriaaleilla muodostetaan
yleensa joko laatikko profiilin ymparille tai suu-
remmissa profiileissa voidaan levyt asentaa myds
profiilinmyotéisesti. Erityisilla eristavilla betoneilla
voidaan piilottaa suojattava teras kokonaan betonin
sisaan.

Palonsuojaukseen kaytettavat materiaalit
johtavat jonkin verran lampo4, joten niiden vaikutus
on otettava huomioon suojauskerroksia suunnitel-
taessa. Kaytannossa siis suojattujen osien kohdalla
poikkileikkaustekija A_ /V kerrotaan kertoimella,
jonka muodostaa eristavan materiaalin lammon
johtavuus jaettuna sen paksuudella, »_ /d .

(A, V) % (b, /d))

Tiivistettyna:

Tarvittavan palosuojauksen maara riippuu

Ymparistoministerion asetus rakennusten
paloturvallisuudesta ja sen vaatimuksen
mukaisesta palonkestoluokasta (R30, R60,
R90, R120..)

Kaytettavan terasprofiilin kriittisesta
lampatilasta ja poikkileikkaustekijasta

—> Palolle altistuvan pinnan alasta (A)

—> Terasprofiilin muodosta ja koosta
(kokonaistilavuus, V)

Suojaustavasta
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TERASPALKKIEN JA -PILARIEN
PALOSUOJAUS - PAROC FPS 17

Parocin suunnittelutyokalut kivivillalevyjen tarvit-
tavan palonsuojapaksuuden maarittamiseksi on
tehty 30-240 minuutin standardinmukaisessa
paloaltistuksessa (R30—R240) avoimille ja sulje-
tuille (I/H ja RHS -profiilit) terasprofiileille.
Suunnittelutydkalujen (graafisten tai taulukoitu-

jen arvojen) avulla tarvittava PAROC FPS 17-levyn
paksuus voidaan valita

+ vaaditun palonkestoajan,

+ terdksen poikkileikkaustekijan A/V ja

+ teraksen kriittisen lampaotilan perusteella.

300-700°C

ANV - poikkileikkaustekija palosuojatuissa
kappaleissa

Poikkileikkaustekija eristetyissa teraskappaleissa:
A/V=(m")
Terasprofiilin suojauksessa koteloimalla las-
kennassa kaytettava pinta-ala on mahdollisimman
pienen, teraskappaleen ymparoivan suorakulmion

tai nelion sivujen summa.

RHS = suorakulmainen putkiprofiili

Kun I-profiili on korkeampi kuin 450 mm, eristys asennetaan seuraamaan profiilin muotoa.

Ap=2(h+b)

Ap=2(h+b)

JU— R
b

- .

A, = kotelon sisdpuolen pinta-ala (poikkileikkauksen piiri (m) x 1 m)

Ap=2h+4b

Ap=2h+b Ap=3b+2h

b

V = terasprofiilin poikkileikkauksen tilavuus (poikkileikkauksen pinta-ala (m?) x T m)

Laskuesimerkki

Teraspalkki, joka on koteloitu kolmelta sivulta
+ Sarjakoko: 406 mm x 178 mm x 54 kg/m
+ Todellinen koko 402,6 mm x 177,6 mm

A=2h+b—->402,6+402,6 + 1776 =982,8 mm x 1000 mm = 0,9828 m?

V=0,00684 m?

A/V =0,9828 m?/0,00684 m® = 143,7 m-1 =144 m""

tai

A/V = (r x A)/W = 7850 kg/m® x 0,9828 m2/54 kg/m = 143 m"

W = Terdksen massa per metri (kg/m)

(Teraksen nimellinen tiheys on 7850 kg/m?3, W:n arvo saadaan joko terdsrakenteen taulukoista tai tarkoista mittauksista.)
Kun terdaksen A/V -luku on tiedossa, |[0ydetaan tarvittava FPS 17 -eristeen paksuus s. 5-8 esitetyistd A/V taulukoista.
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Voit myds kayttaa terdsprofiileita valmistavien yritysten valmiita A,/V poikkileikkaustekijoita:

1. Etsioikea poikkileikkaustekija A,/V terastuottajan antamista tuotetiedoista kyseiselle profiilille. Esimerkiksi neljalta sivulta
palolle altistetun HE 140 B -teraspalkin poikkileikkaustekija on 130 m™

2. Seuraavissa taulukoissa on esitettyina terasrakenteen paloluokka ja tarvittava palosuojaeristeen paksuus. Valitse taulukko
vaadittavan paloluokan mukaan. Tarkista ja valitse teraksen kriittinen lampatila ja lue tarvittava palosuojaeristeen paksuus
suojattavan terdsrakenteen poikkileikkaustekijan rivista. Esimerkiksi, jos terasprofiilin kriittinen lampétila on 450 °C ja vaadit-
tava paloluokka on 30 minuuttia, tarvitset 20 mm paksun PAROC FPS 17 -palosuojaeristeen poikkileikkaustekijalle 130 m™

HEA-profiili HEB-profiili HEM-profiili Palosuojaeristeen paksuus R30 terasrakenteelle
a b c d e f A/V 130, kriittinen lampétila 450°C
= : = : Paloluokka/palokestavyys 30 minuuttia
| | , Kriittinen "5, 350 400 450 500 550 600 650 700
= == = == - - lampotila [°C]
a b c d e f Poikki- Tarvittava palosuojaeristeen paksuus, jolla teraksen
A /V AV ANV AV A VA IV leikkaus-  lampdtila pysyy kriittisen lampétilan alla suunnitellun
(;1-1) (m) (,:1-1) (np.,q) (,%-w) (r;ﬂ) tekija [m] palokestavyysajan
HE100A 184 138 HE100B 154 115 HE100M 85 65 47 20 20 20 20 20 20 20 20 20
HE120A 185 137 HE120B 141 106 HE120B 80 61 50 20 20 20 20 20 20 20 20 20
HE140A 174 129 HE1408 (130) 98 HE140M 76 58 23 ;8 gg gg 38 ;8 ;g ;g 38 ;8
HE160A 161 120 HE160B 118 89 HE160M 71 54 65 20 a0 an a0 29 an | 9w am |
HE180A 155 115 HE180B 110 83 HE180M 68 52 70 20120 201 201 201 20| 20 | 20 | 20
HE200A 145 108 HE200B 103 77 HE200M 65 49 75 20 20 20 20 20 20 20 20 20
HE220A 134 100 HE220B 97 73 HE220M 62 47 80 20 20 20 20 20 20 20 20 20
HE240A 122 91 HE240B 91 68 HE240M 52 40 gg ;8 58 28 gg ;8 ;8 gg ;8 ;8
HE260A 118 88 HE260B 88 66 HE260M 51 39
95 20 20 20 20 20 20 20 20 20

HE280A 113 84 HE280B 85 64 HE280M 50 38 100 20 20 20 20 20 20 20 20 20

HE300A 105 78 HE300B 81 60 HE300M 43 33 105 201 201 20 |B@ | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
HE320A 98 74 HE320B 77 58 110 20| 20 | 20 |JB| 20 | 20 | 20 | 20 | 20
HE340A 94 72 HE340B 75 57 115 20 | 20 | 20 || 20 | 20 | 20 | 20 | 20
HE360A 91 70 HE360B 73 57 120 20 20 20 20 20 20 20 20 20
HE400A 87 68 HE400B 71 56 1;8 28 ;8 gg .@20 28 ;g 38 58 28
MEROUIGY 83 | 66 ILIECSUIER 69 | 55 135 20 | 20 | 20 |8l 20 | 20 | 20 | 20 | 20
HESO0A) 80 | 65 |HESOOR) 67 | 55 140 20 20 20 20 20 20 20 20 20
HES550A 79 65 HES550B 67 55 145 20 20 20 20 20 20 20 20 20
HE600A 79 65 HEG600B 67 56 150 20 | 20 | 20 |8 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
HE650A 79 65 HEG650B 66 56 155 20 20 20 20 20 20 20 20 20

160 20 20 20 20 20 20 20 20 20
165 20 20 20 20 20 20 20 20 20
170 20 20 20 20 20 20 20 20 20
175 20 20 20 20 20 20 20 20 20
180 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Taulukoissa esitetyt eristepaksuudet perustuvat huolellisesti
suunniteltuun palotestiohjelmaan (kuormitetuilla ja
kuormittamattomilla profiileilla) seké testien perusteella

laadittuihin laskelmiin. Testiohjelmat suunniteltiin maarittamaan 185 20 20 20 20 20 20 20 20 20
palosuojaeristeen materiaaliominaisuudet seka fysikaalinen 190 20 20 20 20 20 20 20 20 20
toiminta palo-olosuhteissa erikokoisilla teraksilla. 195 20 201 201 20 20| 20 | 20 | 20 | 20

200 25 20 20 20 20 20 20 20 20
PAROC FPS 17:l1a suojatut terasprofiilit testattiin ja laskettiin 205 258 20 | 20| 20| 20| 20 | 20 | 20 | 20
standardien EN 1363-1:2012 ja ENV 13381-4:2013 mukaisesti 210 258 20 | 20 | 20 | 20| 20| 20 | 20 | 20
Danske Institute of Fire and Security Technology:ssa (DBI) 215 25 20 20 20 20 20 20 20 20
Tanskassa. Tall& terésten palosuojajarjestelmalld on VTT Expert 220 25 20 20 20 20 20 20 20 20
Services Oy:n mydntama Eurooppalainen tekninen hyvaksynta 225 25 20 20 20 20 20 20 20 20
(ETA 08/0093). 230 258 20 | 20| 20| 20 | 20| 20 | 20 | 20

235 25 20 20 20 20 20 20 20 20
240 25 20 20 20 20 20 20 20 20
245 30 20 20 20 20 20 20 20 20
250 30 20 20 20 20 20 20 20 20
255 30 20 20 20 20 20 20 20 20
260 30 20 20 20 20 20 20 20 20
265 30 20 20 20 20 20 20 20 20
270 30 20 20 20 20 20 20 20 20
275 30 20 20 20 20 20 20 20 20
280 30 20 20 20 20 20 20 20 20
281 305258 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20

ETA hyvéksytty !
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AVOIMET JA SULJETUT TERASPROFIILIT

Palosuojaeristeen paksuus R60 terasrakenteelle Palosuojaeristeen paksuus R90 terasrakenteelle

Paloluokka/palokestavyys 60 minuuttia Paloluokka/palokestavyys 90 minuuttia

Jriittinen 309 350 400 450 500 550 600 650 700 Kriittinen 300 350 400 450 500 550 600 650 700
lampétila [°C] lampétila [°C]
Poikki- Tarvittava palosuojaeristeen paksuus, jolla teraksen Poikki- Tarvittava palosuojaeristeen paksuus, jolla
leikkaus- lampatila pysyy kriittisen lampdtilan alla suunnitellun leikkaus- terdksen lampotila pysyy kriittisen lampétilan alla
tekija [m] palokestévyysajan tekija [m] suunnitellun palokestévyysajan
47 20 20 20 20 20 20 20 20 20 47 20 20 20 20 20 20 20 20 20
50 20 20 20 20 20 20 20 20 20 50 20 20 20 20 20 20 20 20 20
55 20 | 20 | 20 | 20 | 20| 20| 20 | 20 | 20 55 20 20 20 20 20 20 20 20 20
60 20 | 20 | 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20 60 258 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20/ | 20
65 20 20 20 20 20 20 20 20 20 65 258 20 | 20 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20
70 20 20 20 20 20 20 20 20 20 70 SONMN268 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
75 20 20 20 20 20 20 20 20 20 75 30 25 20 20 20 20 20 20 20
80 20 | 20 | 20 | 20 | 20| 20| 20 | 20 | 20 80 40 30 20 20 20 20 20 20 20
85 20 | 20 | 20| 20| 20| 20| 20| 20 | 20 85 408 30 25 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
90 25 20 20 20 20 20 20 20 20 90 40 30 25 20 20 20 20 20 20
95 268 20 | 20 | 20 | 20| 20| 20 | 20 | 20 95 40 40 30 20 20 20 20 20 20
100 25 20 20 20 20 20 20 20 20 100 40 40 30 25 20 20 20 20 20
105 30 20 20 20 20 20 20 20 20 105 50 40 30 25 20 20 20 20 20
110 SONN268 20 | 20 | 20| 20| 20 | 20 | 20 110 50 40 40 30 20 20 20 20 20
115 SOMN258 20 | 20 | 20 | 20 | 20| 20 | 20 115 50 40 40 30 25 20 20 20 20
120 30 25 20 20 20 20 20 20 20 120 50 50 40 30 25 20 20 20 20
125 400 25 20 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20 125 50 50 40 30 25 20 20 20 20
130 40 30 20 20 20 20 20 20 20 130 50 50 40 40 30 20 20 20 20
135 40 30 20 20 20 20 20 20 20 135 60 50 40 40 30 25 20 20 20
140 408 30 25 20 20| 20 20| 20 | 20 140 60 50 40 40 30 25 20 20 20
145 40 30 25 20 20 20 20 20 20 145 60 50 50 40 30 25 20 20 20
150 400 30 25 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20 150 60 50 50 40 40 25 20 20 20
155 40 40 25 20 20 20 20 20 20 155 60 60 50 40 40 30 25 20 20
160 40 40 30 20 20 20 20 20 20 160 60 60 50 40 40 30 25 20 20
165 40 40 30 20 20 20 20 20 20 165 - 60 50 40 40 30 25 20 20
170 50 40 30 25 20 20 20 20 20 170 - 60 50 40 40 30 25 20 20
175 50 40 30 25 20 20 20 20 20 175 - 60 50 50 40 30 25 20 20
180 50°740° 30 25 20 20 20 20 20 180 - 60 50 50 40 30 25 25 20
185 50 40 30 25 20 20 20 20 20 185 - 60 50 50 40 40 30 25 20
190 S0NN408 30 25 20 | 20 | 20 | 20 | 20 190 - 60 50 50 40 40 30 25 20
195 50 40 40 25 20 20 20 20 20 195 - 60 60 50 40 40 30 25 20
200 50 40 40 25 20 20 20 20 20 200 - - 60 50 40 40 30 25 20
205 50 40 40 30 20 20 20 20 20 205 - - 60 50 40 40 30 25 20
210 50 40 40 30 25 20 20 20 20 210 - - 60 50 40 40 30 25 20
215 50 50 40 30 25 20 20 20 20 215 - - 60 50 40 40 30 25 25
220 60 50 40 30 25 20 20 20 20 220 - - 60 50 40 40 30 30 25
225 60 50 40 30 25 20 20 20 20 225 - - 60 50 50 40 30 30 25
230 60 50 40 30 25 20 20 20 20 230 - - 60 50 50 40 40 30 25
235 60 50 40 30 25 20 20 20 20 235 - - 60 50 50 40 40 30 25
240 60 50 40 30 25 20 20 20 20 240 - - 60 50 50 40 40 30 25
245 60 50 40 30 25 20 20 20 20 245 - - 60 50 50 40 40 30 25
250 60 50 40 30 25 20 20 20 20 250 - - 60 50 50 40 40 30 25
255 60 50 40 40 25 20 20 20 20 255 - - 60 50 50 40 40 30 25
260 60 50 40 40 30 25 20 20 20 260 - - 60 50 50 40 40 30 25
265 60 50 40 40 30 25 20 20 20 265 - - 60 60 50 40 40 30 25
270 60 50 40 40 30 25 20 20 20 270 - - - 60 50 40 40 30 30
275 - 50 40 40 30 25 20 20 20 275 - - - 60 50 40 40 30 30
280 - 50 40 40 30 25 20 20 20 280 - - - 60 50 40 40 30 30
281 - 50 40 40 30 25 20 20 20 281 - - - 60 50 40 40 30 30
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Palosuojaeristeen paksuus R120 terasrakenteelle Palosuojaeristeen paksuus R150 terasrakenteelle

Paloluokka/palokestéavyys 120 minuuttia Paloluokka/palokestavyys 150 minuuttia
Kriittinen 305 350 400 450 500 550 600 650 700 [ . Krittinen 340 350 400 450 500 550 600 650 700
lampétila [°C] lampétila [°C]
Poikki- Tarvittava palosuojaeristeen paksuus, jolla Poikki- Tarvittava palosuojaeristeen paksuus, jolla teraksen
leikkaus- teraksen lampédtila pysyy kriittisen lampdtilan alla leikkaus- lampétila pysyy kriittisen lampdtilan alla suunnitellun
tekija [m] suunnitellun palokestavyysajan tekija [m7] palokestavyysajan
47 2158 20 | 20| 20 | 20| 20| 20 | 20| 20 47 40 30 25 20 20 20 20 20 20
50 SONN268 20 | 20 | 20 | 20| 20 | 20| 20 50 40 30 30 20 20 20 20 20 20
55 SONNZ58 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 55 40 40 30 25 20 20 20 20 20
60 40 30 25 20 20 20 20 20 20 60 50 40 40 30 25 20 20 20 20
65 40 40 30 20 20 20 20 20 20 65 50 50 40 40 30 20 20 20 20
70 40 40 30 25 20 20 20 20 20 70 50 50 50 40 40 25 20 20 20
75 50 40 40 30 20 20 20 20 20 75 60 50 50 40 40 30 25 20 20
80 50 40 40 30 25 20 20 20 20 80 60 60 50 50 40 40 30 20 20
85 50 50 40 40 30 20 20 20 20 85 60 60 50 50 50 40 30 25 20
90 50 50 40 40 30 25 20 20 20 90 - 60 60 50 50 40 40 30 20
95 60 50 50 40 40 25 20 20 20 95 - 60 60 50 50 40 40 30 25
100 60 50 50 40 40 30 20 20 20 100 - - 60 60 50 50 40 40 25
105 60 60 50 40 40 30 25 20 20 105 - - 60 60 50 50 40 40 30
110 60 60 50 50 40 40 25 20 20 110 - - - 60 60 50 50 40 30
115 - 60 50 50 40 40 30 25 20 115 - - - 60 60 50 50 40 40
120 - 60 60 50 40 40 30 25 20 120 - - - - 60 50 50 40 40
125 - 60 60 50 50 40 30 25 20 125 - - - - 60 60 50 40 40
130 - - 60 50 50 40 40 30 25 130 - - - - 60 60 50 50 40
135 - - 60 50 50 40 40 30 25 135 - - - - 60 60 50 50 40
140 - - 60 60 50 40 40 30 25 140 - - - - 60 60 50 50 40
145 - - 60 60 50 40 40 30 25 145 - - - - - 60 50 50 40
150 - - 60 60 50 50 40 40 30 150 - - - - - 60 50 50 40
155 - - - 60 50 50 40 40 30 155 - - - - - 60 60 50 50
160 - - - 60 50 50 40 40 30 160 - - - - - 60 60 50 50
165 - - - 60 50 50 40 40 30 165 - - - - - 60 60 50 50
170 - - - 60 50 50 40 40 30 170 - - - - - 60 60 50 50
175 - - - 60 60 50 40 40 30 175 - - - - - 60 60 50 50
180 -1 - - 60 60 50 40 40 40 180 - - - - - - 60 50 50
185 - | - - 60 60 50 50 40 40 185 - - - - - - 60 50 50
190 -1 - - - 60 50 50 40 40 190 - | - - - - - 60 50 50
195 - - - - 60 50 50 40 40 195 -1 -1 - - - - 60 50 50
200 -1 - - - 60 50 50 40 40 200 -1 -1 -1 - - - 60 60 50
205 -1 -1 - - 60 50 50 40 40 205 - -1 -1 -1 - - 60 60 50
210 -1 -1 - - 60 50 50 40 40 210 -1 -1 -1-1- - 60 60 50
215 -1 -1 - - 60 50 50 40 40 215 -1 -1 -1 -1 - - 60 60 50
220 - -] - - 60 50 50 40 40 220 -1l -1 -1-1- - 60 60 50
225 -1 -1 - - 60 50 50 40 40 225 -1 -1 -1-1- - 60 60 50
230 -1 -1 - - 60 60 50 40 40 230 -1 -1 -1-1- - 60 60 50
235 - - - - 60 60 50 40 40 235 - - - - - - 60 60 50
240 - - - - 60 60 50 50 40 240 - - - - - - 60 60 50
245 - - - - 60 60 50 50 40 245 - - - - - - 60 60 50
250 - - - - 60 60 50 50 40 250 - - - - - - 60 60 50
255 - - - - 60 60 50 50 40 255 - - - - - - 60 60 50
260 - - - - 60 60 50 50 40 260 - - - - - | - | - HcoREso
265 - - - - - 60 50 50 40 265 - - - - - - - 60 50
270 - | - - - - 60 50 50 40 270 - - - - - - - 60 50
275 -1 - - - - 60 50 50 40 275 - - - - - - - 60 50
280 - - - - - 60 50 50 40 280 - - - - - - - 60 50
281 -1 - - - - 60 50 50 40 281 - - - - - - - 60 50

Palosuojausopas 1/Teras



Palosuojaeristeen paksuus R180 terdsrakenteelle Palosuojaeristeen paksuus R210 terasrakenteelle

Paloluokka/palokestéavyys 180 minuuttia Paloluokka/palokestévyys 210 minuuttia
JKriittinen 300 350 400 450 500 550 600 650 700  Kriittinen 309 350 400 450 500 550 600 650 700
lampatila [°C] lampétila [°C]
Poikki- Tarvittava palosuojaeristeen paksuus, jolla Poikki- Tarvittava palosuojaeristeen paksuus, jolla
leikkaus- teraksen lampédtila pysyy kriittisen lampdtilan alla leikkaus- terdksen lampatila pysyy kriittisen [ampétilan alla
tekija [m7] suunnitellun palokestavyysajan tekija [m7] suunnitellun palokestévyysajan
47 40 40 40 30 20 20 20 20 20 47 50 50 50 40 40 30 20 20 20
50 50 40 40 40 25 20 20 20 20 50 50 50 50 50 40 40 25 20 20
55 50 50 40 40 40 25 20 20 20 55 60 60 50 50 50 40 40 25 20
60 60 50 50 50 40 30 25 20 20 60 60 60 60 60 50 50 40 40 25
65 60 60 50 50 50 40 30 20 20 65 - - 60 60 60 50 50 40 40
70 60 60 60 50 50 40 40 30 20 70 - - - - 60 60 50 50 40
75 - 60 60 60 50 50 40 40 25 75 - - - - - 60 60 50 50
80 - - 60 60 60 50 50 40 30 80 - - - - - - 60 60 50
85 - - - 60 60 50 50 40 40 85 -/ - - -1 - - [KcOREGCRESO
90 - - - - .60 60 50 50 40 90 - - - - - - - 60 60
95 - - - - 60 60 50 50 40 95 - -1 -1 -1-1-1 - copges
100 - - -1 -1 - Fe0" 60" 50150 100 - -1 -1T-T-T-T-1T-.
105 - - - - - 60 60 50 50 105 - -1 -1 -1-1-1-1 - e
110 - - - - - - 60 50 50 110 - -1l -1 -1-1-1-1- 568
115 - -1 -T-1T-1T-" 115 -l -1 -1T-T-T-T-171-"-
120 - - - - - - 60 60 50 120 -{-1-1-1-1-1-1-1-
125 - -1 -1 -1 -1 - je0i60 50 125 - - - - - === -
130 - -1 -T-1T-1T-1T- .- 130 - -1 -T-1T-1T-1T-1T-1-
135 - -1 -1 -1 -1 -] - ECiggss 135 -1l -1 -1-1-1-/-1-1-
140 - -1 -1 -1 -1-1-peoupeo
145 - - - - - - - 60 60
150 - - - - - - - 60 60 Palosuojaeristeen paksuus R240 terasrakenteelle
1 28 “ =1 =1 =1 =1<=71= Zg gg Paloluokka/palokestavyys 240 minuuttia
165 il W el Ml Ml Ml | Kriittinen 300 350 400 450 500 550 600 650 700
170 I - = =1 =T =T =1 - & lampétila [°C]
175 -l -]l -1 -1 -1-1-1]1 - el Poikki- Tarvittava palosuojaeristeen paksuus, jolla
180 - - - - - - - - 60 leikkaus- teraksen lampédtila pysyy kriittisen lampdtilan alla
185 - - - - - - - - 860 tekija [m] suunnitellun palokestévyysajan
190 -1l -1l -1 -1-1-1-1- e 47 60 60 50 50 50 50 40 25 20
195 - - - - - - - - 60 50 60 60 60 60 50 50 50 40 20
200 -l -]l -1 -1 -1-1-1] - »e8 55 - - 60 60 60 60 50 50 40
205 - - - - - - - - 60 60 - - - - - 60 60 60 50
210 - - - - - - - - 80 65 -/ -/ - -] -1 - - 160 60
215 [ - -1 -1T-T-T-T-1T-1". 70 - - - - - - - - 60
220 | - -1 -1 -1T-1T-1T-1-1"8 75 - -1 -1 -1-1-1-1-)e8
225 - -1 -1 -1 -1 -1-1-1pe0 80 — = = -1 -1 =] =1 =1 -
230 -1l -1 -1 -1 -1-1-1-mes
235 - -1 -1 -1 -1 -1-1-)e0
240 -l -1l -1 -1-1-1-1- 68
245 - -1 -1T-1T-1-1-1-%8
250 -l -1 -1 -1 -1-1-1-)en
255 -1 -1-1T-1T-1T-T-1T-1-
260 - - - -l -l === -
265 -l -1-1T-1T-1T-T-1T-1-
270 - - - - - - - - -
275 -l -1 -1 -1-1-1-1-1-
280 -1l -1-1-1-1-1-1-1"-
281 - -l - -l -l ===

Palosuojausopas 1/Teras
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ASENNUS

1. Eristys kiinnitetaan PAROC Hitsipiikilla tai vastaa-
villa aluslevyllisilla (@ 30 mm) hitsipiikeilla
(@ 2,7 mm).

2. Hitsipiikit kiinnitetdan enintaan 50 mm etaisyy-
delle palosuojaeristeen reunoista.

3. Hitsipiikkien enimmaisetaisyys toisistaan on
360 mm.

4. Kun laipan leveys on 180 mm tai alle, tulee
laippaan asennettava palosuojalevy kiinnittaa
laipan keskelle asennettavilla hitsipiikeilla, mika
tarkoittaa 4 hitsipiikkia/levy.

Kun laipan leveys on yli 180 mm, tulee laippaan
asennettava palosuojalevy kiinnittaa palosuoja-
eristeen reunoille (kummallekin reunalle, 50 mm
etaisyydelle palosuojaeristeen reunoista) asen-
nettavilla hitsipiikeilld, mika tarkoittaa 8 hitsipiik-
kia/levy.

5. Varmista, etta hitsauspiikit on kiinnitetty kunnolla.
Sinun tulisi voida taivuttaa ilman eristetta asen-
nettua piikkia sivulle sen irtoamatta.

Asennettaessa eristysta H- tai |-profiilien sivuille,
eristyslevyliitosten taakse asetetaan taustalevy
samasta palosuojaeristeesta. Taustalevyn tulee
olla 100 mm levea ja yhta paksu kuin paaeriste.
Taustalevyn tulee tayttaa ylemman ja alemman
laipan vali kauttaaltaan. Taustalevy kiinnitetaan
palosuojaeristeeseen PAROC XFS 001 Jousi-
ruuveilla.

Korkeudeltaan 400 mm tai alle olevien teras-
profiilien osalta taustalevy kiinnitetaan palosuo-
jaeristeeseen yhdella profiilin keskelle asennet-
tavalla PAROC XFS 001 Jousiruuvilla. Jousiruuvi
asennetaan eristyslevyliitoksen kummallekin
puolelle 25 mm etéisyydelle litoksen reunasta
(yhteensa 2 jousiruuvia/liitos).

Yli 400 mm korkeiden palkkien osalta taustalevyn
kiinnittamisessa kaytetaan kahta jousiruuvia,
joista ensimmainen asennetaan 1/3 etaisyydelle
ylemmasta ja toinen 1/3 etaisyydelle alemmasta
laipasta. Jousiruuvit asennetaan eristyslevylii-
toksen kummallekin puolelle 25 mm etaisyydelle
litoksen reunasta (yhteensa 4 jousiruuvia/liitos).

Taustalevyt leikataan ylimitoitetusti, jotta ne istu-
vat paikalleen tiukasti. Liimaa tai muuta vastaavaa
ei tarvita.

6. Kaikki terasprofiilin reunat tulee olla taysin peitetty
palosuojalevyilla.

7. Asennettaessa eristysta teraspalkkeihin, sivuille
asennetut levyt peittavat alimman kerroksen levyn
eika painvastoin.

8. Eristykseen ei saa jaada aukkoja.

PAROC XFS 001 Jousiruuvi

PAROC Hitsipiikki

* Epaorgaanisesta kivivillasta tehty
palonsuojaus on erittain kestava. Huoltoa
tarvitaan vain, jos eristeeseen tulee esim.
mekaanisia vaurioita iskujen johdosta.
Vaurio on helppo korjata vaihtamalla
kyseinen osa eristeesta.

* PAROC FPS 17 -palosuojausjarjestelmaa

kaytetaan sisatiloissa normaaleissa
lampotiloissa ja kosteusoloissa.

Palosuojausopas 1/Teras



PAROC FPS 17 -PALOSUOJAUSJARJESTELMAN ASENTAMINEN

Asennus H- ja I-profiileihin

1. Asennettaessa eristysta H- tai I-profiilien sivuille,
eristyslevyliitosten taakse asetetaan taustalevy
samasta palosuojaeristeesta.

2. Leikkaa taustalevyn asennuskappaleet 100 mm
levyisiksi ja pituudeltaan profiiliin sopiviksi. Jata
pituuteen 2—3 mm ylimaarainen vara. Kayta aina
saman paksuista levya kuin profiilissa on aiemmin-
kin kaytetty. Taustalevyn kiinnitysohjeet palosuoja-
eristeeseen on esitettyna edellisella sivulla.

Hitsaaminen

3. Eristys kiinnitetaan PAROC Hitsipiikilla tai
vastaavilla aluslevyllisilla (@ 30 mm) hitsipiikeilla
(@ 2,7 mm). Yleensa hitsipiikki valitaan 2-=3 mm
pidemmaksi kuin eristyspaksuus.

4. Eristyslevyn tulee muodostaa terasprofiilille
yhtenainen kulma. Terasta ei saa jaada yhtaan
nakyviin. Noudata hitsauskoneen ohjeita asentaak-
sesi hitsipiikit asianmukaisesti.

5. Hitsaus suoritetaan PAROC tapitushitsauslait-
teella tai vastaavalla ty6hon tarkoitetulla hitsauslait-
teella. Hitsipiikki on kuparilla paallystetty teraspiikki,
johon kuuluu aluslevy.

RHS-profiilien asentaminen

Eristys kiinnetetaan RHS-profiilien paalle pusku-
hitsaamalla. Hitsipiikit kiinnitetaan alle 360 mm:n
valein ja alle 50 mm paahan eristeen liitoskohdista.

Tuotetiedot PAROC FPS 17

Ominaisuus Kaytetty standardi

Leveys x pituus EN 822
600 x 1200 mm

Paksuus EN 823
20-120 mm

Toleranssit:

T5; EN12 162

Paloluokitus EN 13 501-1
Al

Lammonjohtavuus EN 13162
AD = 0,038 W/mK

Kayttotarkoitus

Tehokas palosuojauslevy erityisesti teras- ja betoni-
rakenteisiin seka palonkestavien ovien eristamiseen.

Pakkaustyyppi
Muovipakkaukset lavalla tai irtolevyt lavalla.

Palosuojausopas 1/Teras
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LITTOLAATTA

Kun palosuojattu teraspalkki asennetaan liittolaa-
tan alle, tulee huomioida seuraavat rakennedetaljit.
On myos huomioitava, etta teraksisen liittolevyn ja
kantavan teraspalkin palosuojaukset on aina huo-
mioitava erikseen. PAROC FPS 17 palosuojaeriste
on asennettava tiiviisti teraksiseen liittolevyyn
kiinni. Eristykseen ei saa jaada aukkoja.

Mikali teraspalkin palosuojaeriste ei koko
paksuudessaan kohtaa liittolevyn laippaa (pusku-
sauma koko eristepaksuudelta), tulee liitoskohta
tiivistaa asentamalla laippaan 100 mm levea
eristekaista tiivisti palkin palosuojaeristetta vasten.

Jos teraspalkki asennetaan poikittain liittolevyn
alapuolelle viereisen kuvan mukaisesti, on talloin lei-
kattava ja asennettava samasta palosuojaeristeesta
teraksisen liittolevyn poimujen muotoiset palat
pystysuuntaisesti ennen palkin sivujen palosuoja-
eristeen asentamista. Leikatut palat on asennettava
paloliimalla tai vastaavalla jokaisen poimun suojaksi
tiiviisti teraspalkin kummallekin puolelle.

TERASPOIMULEVY-KATOT

Teraspoimulevykattoja kaytetaan laajalti erilaisissa
rakennuksissa. Nama katot koostuvat tavallisesti
teraspalkeista, teraspoimulevysta, hoyrysulusta,
lampoeristyksesta ja katemateriaalista. Koska jokaisella
taman rakenteen materiaalilla on hyvin erilainen palo-
kayttaytyminen, on parempi testata koko jarjestelma,
miten se kayttaytyy tulipalossa.

Teraspoimulevykaton kantavuus ilman palosuo-
jausta on rakenteesta riippuen noin 15—30 minuuttia.
Teraslevy taipuu, mutta kantavuus pysyy pidempaan.
Kun teraslevyn paalla ei ole eristetta, lampoa kulkeu-
tuu metallin lapi ylospain ja teraksen lampdtila nousee
hitaammin. Teraslevyn paalle asennettu eristys nostaa
metallin lampdatilan hyvin nopeasti. Tasta syysta on
otettava huomioon teraspoimulevyn ylapuolella oleva
eristysmaara suunniteltaessa palosuojauspaksuutta
teraspoimulevyn alapuolelle.

Teraspoimulevy kantavana rakenteena pitaa
useimmiten suojata tulelta koko kattorakenteen
ennenaikaisen sortumisen valttamiseksi.

Teraspoimulevyn palosuojaus

Koska metallilevyn ylapuolella oleva eristys vaikuttaa
palonkestavyystestin tuloksiin, ei ole mahdollista
luokitella vain rakenteen alapuolista palosuojaeristetta
ja sen paksuutta. Testi on tehtava koko rakenteelle.
Paroc teraspoimulevyn palosuojausratkaisu on
testattu standardin EN 1365-2:2014 mukaisesti ja
luokiteltu EN 13501-1: 2007 + A1: 2009 mukaisesti.

Paloluokka REI 60

1. PVC- tai bitumikate

2. 30 mm PAROC ROB 100
200 mm PAROC ROL 30
kiinnitys poimulevyyn SFS Intect ISO-TAK RP45
BS-S-4,8 -kiinnikkeella tai vastaavalla

3. Hoyrysulku (esimerkiksi 4 mm paksu bitumikalvo)

4. 30 mm PAROC ROB 60t

5. Teraspoimulevy (Ruukki T130M-75L-930,
teraksen vahvuus 0,7 mm, poimulevyt liitettyina

itseporautuvilla SD3-T154,8x19 -ruuveilla, ruuvien
vali 300 mm)

6. 50 mm PAROC FPS 17 -palosuojaeriste
(eristeiden kiinnitys poimulevyyn SFS Intecin BS
4,8x70 mm poraruuveilla ja PAROC XFW 003
aluslevyilla, kiinnikemaara 6 kpl / 600x1200 mm

levy)

Palosuojausopas 1/Teras



Kiinnikkeen etdisyys levyn reunasta < 100 mm.

Kiinnikkeiden tarkkaa sijaintia ei voida maarittaa.
Kiinnikkeiden sijainti tulee arvioida tapauskohtai-
sesti kaytetyn poimulevyn mukaan. Kiinnikkeet
tulee pyrkia asentamaan mahdollisimman etaalle
toisistaan.

Poimulevyn ontelot tulee tiivistaa valiseinien
ja lapivientien kohdalla kummaltakin puolelta
rakenneosien liitoskohtaa. Poimulevyn ontelot tulee
tiivistdaa myos katon reuna-alueilla. Tiivistys voidaan
tehda esim. leikkaamalla sopivat palat PAROC FPS
17 eristeesta. Leikatut palat tulee asentaa poimule-
vyyn paloliimalla tai vastaavalla.

Suunnittelutiedot:

+ Alapuolisten kantavien palkkien véli saa olla
enintddn 4 m

« Teraspoimulevy on kiinnitetty kantavaan
rakenteeseen

+ Testissa kdytetty kuorma oli 0,9 kN/m?

* Lammoneristyksen paksuutta voidaan lisata

+ Katon kaltevuus tulee olla 0-15°

Huom: Testatun rakenteen raja-arvo taipuman osalta 312,5 mm ja
taipumanopeuden osalta 44,0 mm/min.

TERASRANKAISET VALISEINAT

Osastoivat valiseinarakenteet toteutetaan yleensa
ei-kantavina kipsilevyrakenteina, joilla rakennus jae-
taan eri palo-osastoihin. Paloluokitellun rakenteen
palonkesto on aina todennettu Eurooppalaisten
standardien mukaisesti. Vastaavasti myds rakentei-
den palolle altistuvien pintojen palokayttaytyminen
on todennettu Eurooppalaisten standardien mukai-
sesti. Rakenteelta vaadittu paloluokka ja palokayt-
taytymiseen liittyvat asiat on esitetty kansallisissa
rakennusmaarayksissa ja -asetuksissa.
Palotilanteessa taysin kehittynyt tulipalo pyrkii
leviamaan palo-osastosta toiseen. Paloluokiteltu
valiseinarakenne estaa paloa leviamasta rakenteen
lapi sortumatta vahintaan luokituksessa ilmoitetun
ajan verran. Véliseinarakenteen palonkestoaikaa ja

Palosuojausopas 1/Teras

palokayttaytymista tulee aina arvioida todellista paloti-
lannetta vastaavissa paine- ja lampdtilaoclosuhteissa.
Palonkestavyyskokeissa valiseindarakenne
altistetaan normaalia palotilannetta vastaavalle
(standardipalokayrd) lampotilakehitykselle ja pai-
neolosuhteisiin. Palonkestavyyskokeen perusteella
rakenteelle annettu paloluokka vaihtelee
El 30-El 240 valilla. Parocilla on ETA-hyvaksynta
ei-kantaville terasrankavaliseinille, joiden palo-
luokka vaihtelee valilla El 60 — EI 90. Rakenteiden
palonkesto on testattu EN 1364-1:1999 mukaisesti
ja paloluokitus annettu standardiin EN 13501-
2:2007+A1:2009 perustuen. llmaaanen eristavyy-
delle esitetyt arvot perustuvat EN-ISO 140-3 ja
EN-ISO 717-1 standardeihin.

13



14

* 12,5 mm kipsilevy (normaali)

* 66-95 mm terdsranka, k600,
t=0,46 mm/ 66-95 mm PAROC eXtra

+ 12,5 mm kipsilevy (normaali)

Seindn korkeus <4 m

* 2x12,5mm kipsilevy
(normaali, saumat limitettyiné)

* 95-100 mm:n terdsranka, k600,
t=0,46 mm/ 95-100 mm PAROC eXtra

* 2x12,5mm kipsilevy
(normaali, saumat limitettyin&)

Seinan korkeus <4 m

* 2x12,5mm kipsilevy
(normaali, saumat limitettyiné)

* 66-70 mm:n terdsranka sik-sak
rakenteena, k300/600 (k300 on
eripuoleisten rankojen vali) /
95-100 mm PAROC eXtra

* 2x 12,5 mm kipsilevy
(normaali, saumat limitettyiné)

Seindn korkeus <4 m

* 2x 12,5 mm kipsilevy
(normaali, saumat limitettyinéd)

* 2x66-70 mm:n terdsranka, k600,
IiImarako terdasrankojen valilla
2 x 66—70 mm PAROC eXtra

* 2x 12,5 mm kipsilevy
(normaali, saumat limitettyiné)

Seindn korkeus <4 m

Paloluokka EI 60

llimadaneneristysluku

66 mm

Rw = 40dB
RW + C50_3150 = 37dB
95 mm

Rw = 45dB
Rw+Csp-3150 = 40dB
Rw = 36dB
R'w+tCsp-3150 = 32dB

Paloluokka EI 90

llmaaaneneristysluku

Rw - 55dB
Rw+Cs0-3150 = 48dB
Rw = 44dB

40dB

R'w + C50-3150

Paloluokka EI 90

llmaaaneneristysluku

Rw = 58dB
Rw+Cs0-3150 = 51dB
Rw = 48dB
Rw+Cs0-3150 = 44dB

Paloluokka EI 90

limaaaneneristysluku

Rw = 63dB
Rw+Cso-3150 = 56dB
Rw = 56dB
R'w+Csp-3150 = 52dB

Palosuojausopas 1/Teras



ASENNUS

Terasrankarakenne ja litokset on tehtava
terasrankavalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Eristysmateriaalin on taytettava sille varattu
tila kokonaisuudessaan. Eristyslevyt tulee tukea
4,2 x 38 mm ruuveilla 2 kpl / levy terdsrangan
tasaiselta puolelta.

1 kerros
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0
0
0
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[
ﬂ
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Kipsilevyjen asennuksessa ruuvien valinen
etaisyys levyn reunoilla max. 200 mm ja keskella
levya 300 mm. Ruuvin pituus riippuu kipsilevy-
kerrosten maarasta; yksi kerros L = 25 mm ja
kaksi kerrosta L = 35 mm.

Tiivistys valiseinan ja katon seka lattian valilla
on tehtava kipsilevyvalmistajan asennusohjei-
den mukaisesti kivivillalla ja palamattomalla
tiivistysmassalla. Tiivistys tulee tehda myos
mahdollisten aukkojen kuten sahkoasennuksien
osalta ilmatiiviyden varmistamiseksi.

~

%fa-% mm
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Kivivillasta valmistetut energiatehokkaat ja paloturvalliset PAROC®-
eristeratkaisut vastaavat uudis- ja korjausrakentamisen, laiva- ja offshore-
teollisuuden, akustoinnin ja muun rakentamisen tarpeisiin. Tuotteidemme
takana on 80-vuotinen historia, jonka aikana olemme kartuttaneet kivivillan
tuotantoon liittyvaa asiantuntemusta seka teknista eristeosaamista ja
innovaatioita.

Rakennuseristeiden laaja tuote- ja ratkaisutarjonta soveltuu kaikkeen
perinteiseen rakennusten eristamiseen. Rakennuseristetuotteita kdytetaan
paaasiassa ulkoseinien, kattojen, lattioiden ja alapohjien seka vélipohjien
ja véaliseinien Iampo-, palo- ja danieristamiseen. Valikoimassa on muun
muassa aanta vaimentavia alakattoja ja seinalevyja siséatilojen akustointiin
seka meluntorjuntatuotteita teollisuustiloihin.

Teknisia eristeita kaytetaan lampo-, palo- ja daanieristeina talotekniikassa,
prosessiteollisuudessa ja putkistoissa, teollisuustuotteissa seka
laivanrakennus- ja offshore-teollisuudessa.

Lisatietoja on saatavilla yrityksen kotisivuilla osoitteessa www.paroc.fi

Tarjoamme namé tekniset tiedot ilmaiseksi ja ilman velvoitteita, ja vastaanottaja on

yksin vastuussa niiden vastaanottamisesta ja hyvaksymisesta. Koska kédyttoolosuhteet
voivat vaihdella emmeké& me voi vaikuttaa niihin, Paroc ei anna mitaan takuuta eika ota
minkaéanlaista vastuuta néiden tuotteiden kayttoon liittyvien tietojen tasmaéllisyydesta tai
luotettavuudesta. Paroc pidattaa oikeuden muuttaa tata asiakirjaa ilman ennakkoilmoitusta.
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